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Resumen

Este ensayo tiene como objetivo identificar clústeres 
agrícolas con especialización productiva en cultivos 
básicos alimentarios (maíz, frijol y arroz) en el estado 
de Veracruz, mediante la autocorrelación espacial me-
dida a través del Índice de Moran. A partir de los Coe-
ficientes de Especialización Agrícola Estatal —de ren-
dimientos físicos (COE RF) y de producción total (COE 
PT)— y bajo los principios de la Teoría de los Polos 
de Crecimiento de Perroux (1955), se identifican mu-
nicipios con alta especialización productiva suscep-
tibles de conformar corredores agroindustriales. Los 
resultados muestran una autocorrelación espacial po-
sitiva y estadísticamente significativa para los tres cul-
tivos, con una concentración de la productividad en 
el sur del estado —de la Región Metropolitana (RM) 
del Puerto a la RM del Istmo— y rezagos importantes 
en la zona norte. El estudio concluye que reorientar 
la producción hacia los municipios con vocación pro-
ductiva real permitiría satisfacer la demanda interna 
de alimentos, generar excedentes exportables y sen-
tar las bases de un proceso de agroindustrialización 
que reduzca la dependencia alimentaria y la concen-
tración de la riqueza en zonas urbanas.

Abstract

This essay aims to identify agricultural clusters with 
productive specialization in basic food crops (corn, 
beans, and rice) in the state of Veracruz, using spa-
tial autocorrelation measured through Moran’s In-
dex. Drawing on the State Agricultural Specializa-
tion Coefficients—physical yield (COE RF) and total 
production (COE PT)—and on the principles of Per-
roux’s (1955) Growth Pole Theory, the study identi-
fies municipalities with high productive specializa-
tion capable of forming agro-industrial corridors. 
The results show positive and statistically significant 
spatial autocorrelation for all three crops, with pro-
ductivity concentrated in the southern part of the 
state—from the Puerto Metropolitan Region (MR) to 
the Isthmus MR—and significant lags in the northern 
zone. The study concludes that redirecting produc-
tion toward municipalities with genuine productive 
vocation would make it possible to meet domestic 
food demand, generate exportable surpluses, and 
lay the groundwork for an agro-industrialization pro-
cess that reduces food dependency and the concen-
tration of wealth in urban areas.
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Introducción

Este ensayo tiene como objetivo identificar 
clústeres agrícolas con especialización produc-
tiva en cultivos básicos alimentarios utilizando 
para su identificación la autocorrelación espa-
cial con el Coeficiente del Índice de Moran, 
bajo la hipótesis de que existen municipios 
con altos coeficientes de especialización en tér-
minos de rendimientos físicos y volumen de 
producción que, utilizando los principios de 
la Teoría de los Polos de Desarrollo que pre-
cisa la importancia de la localización óptima 
de los distritos industriales, se puede generar 
crecimiento económico desde el nivel munici-
pal hasta el regional; en este sentido, la identi-
ficación de clústeres agrícolas, no solo estarían 
potenciando la autosuficiencia alimentaria, 
sino además generarían condiciones para lo-
grar crecimiento económico soportado en una 
base exportadora y un proceso agroindustrial 
en la entidad.

El análisis realizado a través de las pruebas 
para identificar autocorrelación espacial per-
mitió descubrir que se están desperdiciando 
recursos para la producción de algunos cultivos 
alimentarios en zonas donde no se cuenta con 
las condiciones adecuadas para llevar a cabo el 
cultivo, principalmente aquellos que abarcan 
una gran parte de la frontera agrícola efectiva 
del estado de Veracruz; muchos de los muni-
cipios que tienen los niveles de producción 
más altos en cada cultivo, no obtienen siempre 
los mayores rendimientos físicos y/o moneta-
rios, se busca que cada productor, de la mano 
con las autoridades estatales, se construya, en 
conjunto, una estrategia de reorganización de 
la producción agrícola en el estado; es decir, 
que los productores se dediquen al cultivo de 
aquellos que poseen ventajas comparativas y, 
para evitar perder el volumen de los cultivos 
que solían producir, relocalizarlos en las zonas 

donde se ha identificado la vocación produc-
tiva, esto sin perder el nivel de diversificación 
para mantener la salud de las tierras agrícolas.

Marco Teórico de la Economía Regional y su 
aplicación en Veracruz

La economía regional incorpora la variable de 
“el espacio” al análisis económico, se considera 
que para llevar a cabo una adecuada y completa 
planeación económica se debe de considerar el 
territorio, así como variables como la dinámi-
ca demográfica, economías de aglomeración, 
innovaciones tecnológicas, cercanía con los 
mercados y la localización de la proveeduría de 
insumos, entre otras de similar relevancia; de 
esta manera se podrán precisar objetivos desea-
bles y posibles de alcanzar. 

La teoría principal que soporta esta in-
vestigación son los principios de la Teoría de 
los Polos de Crecimiento de François Perroux 
(1955), que precisa la importancia de la loca-
lización óptima de los distritos industriales, ya 
que el crecimiento económico se genera en las 
zonas donde se concentra la riqueza, el capital 
y la mano de obra especializada, estos lugares 
de concentración permiten la derrama econó-
mica hacia la periferia. Esta teoría no solo apli-
ca para los distritos industriales, hoy en día, un 
polo de crecimiento se puede generar a través 
de un nodo urbano o un mercado especializa-
do que concentre la riqueza en un punto par-
ticular, generando atracción de los municipios 
periféricos. Para esta investigación, esta teoría 
se complementó con la Teoría del Lugar Cen-
tral, desarrollada por Walter Cristaller, donde, 
de acuerdo con Vela (2009), se busca identifi-
car el lugar óptimo en la distribución espacial 
de los centros de comercio y servicios; aquí se 
plantea que hay una organización jerárquica 
en los sistemas de ciudades.
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La Teoría del Lugar Central fue la base 
para la creación de las Regiones Metropolitanas 
(RM), como unidades de planeación territorial, 
entendiendo que los municipios que las com-
ponen están integrados funcionalmente entre 
ellos, de manera histórica, social, cultural y eco-
nómica; cada RM alberga una Zona Metropo-
litana (ZM), dentro de esta organización terri-
torial las ZM son conocidas como metrópolis, 
y los municipios periféricos son denominados 
agrópolis, es decir, el entorno rural que rodea a 
los nodos urbanos (Vela, 2020). Esta nueva or-
ganización del territorio es fundamental para la 
generación de ciudades sostenibles, entendien-
do la complejidad de los sistemas de ciudades 
modernos que esta propuesta considera.

Lo que se propone es utilizar las RM para 
poder capitalizar las ventajas urbanas que 
tiene el estado es sus diferentes regiones, de 
modo que si se legisla con esta perspectiva se 
podría reducir la pobreza y marginación de 
los municipios rurales, a través del aprove-
chamiento de las economías de escala para 
aumentar la productividad, de este modo, 
se podría detonar el crecimiento económico 
del estado.

Es así que, el estado de Veracruz se compo-
ne de 9 Regiones Metropolitanas, la Huasteca, 
el Totonacapan, del Café, de las Altas Monta-
ñas, las Llanuras, el Puerto, el Istmo, Olmeca y 
Puerto México, las cuales se distribuyen como 
se observa en la Figura 1.

Figura 1. Regiones Metropolitanas del Estado de Veracruz
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Bajo este panorama, es necesario recordar que 
Veracruz, de acuerdo con SEDATU, INEGI Y 
CONAPO (2024), es el estado con más Zonas 
Metropolitanas (ZM) en el país con 7, además 
de un Área Conurbada (AC); cada una de ellas 
se encuentra alojada dentro de alguna de las 
RM del estado.

Diagnóstico de la productividad agrícola en 
Veracruz

Dicho esto, la investigación surge a partir de 
la identificación de un grave problema de pro-
ductividad en la producción de cultivos bási-
cos alimentarios (Vela y Alonso, 2024), en la 
Tabla 1 se muestra que, para 2023, el prome-
dio de producción de maíz de Veracruz se en-
contró en 2.29 ton./ha., muy por debajo del 
promedio mundial y nacional, y mucho más 
por debajo de Sinaloa que, a nivel nacional, 
es el mayor productor de maíz. En cuanto al 
frijol, es posible observar que la productivi-
dad obtenida para el mismo año en Veracruz 
se encuentra bien posicionada respecto al pro-
medio mundial y nacional, sin embargo, muy 
por debajo de la productividad de Sonora, el 
estado más productivo. Esta situación se repite 
en el arroz, donde la productividad frente al 
principal productor, que es Morelos, se queda 
muy corta relativamente, por lo que aún hay 
un enorme margen de mejora para incremen-
tar los rendimientos físicos. El caso del arroz 
cobra relevancia cuando se toma en cuenta que 
actualmente sea el producto alimentario más 
importado en Veracruz (Secretaría de Econo-
mía, 2024).

Tabla 1. Rendimientos físicos de la pro-
ducción de cultivos básicos alimenta-
rios en Veracruz en 2023.

Maíz
Rendimientos de la producción de 
básicos alimentarios

Promedio Mundial 6.07 ton/ha

Promedio Nacional 4.46 ton/ha

Sinaloa 12.32 ton/ha

Veracruz 2.29 ton/ha

Frijol
Rendimientos de la producción de 
básicos alimentarios

Promedio Mundial 0.787 ton/ha

Promedio Nacional 0.99 ton/ha

Sonora 2.14 ton/ha

Veracruz 0.8 ton/ha

Arroz
Rendimientos de la producción de 
básicos alimentarios

Promedio Mundial 3.14 ton/ha

Promedio Nacional 6.58 ton/ha

Morelos 10.43 ton/ha

Veracruz 8.28 ton/ha

Fuente: Tomado de Vela y Alonso (2024, p. 110).

Esta baja productividad lleva a que Vela y 
Alonso (2024) hayan identificado la existencia 
de una crisis agrícola alimentaria en la entidad 
a través de dos variables de análisis, el consu-
mo potencial en las ZM y la producción en 
las RM, de modo que, la diferencia entre estas 
indica si existe suficiencia o insuficiencia ali-
mentaria. Bajo esta consideración, para el caso 
del arroz, se observa un enorme déficit a ni-
vel estatal, mientras que, a nivel región, el más 
grande se encuentra en la RM del Café que al-
berga a la ZM de Xalapa, y únicamente la RM 
del Puerto satisface la demanda de la ZM de 
Veracruz, además que esta es la única región en 
la que se produce. Para poder tener suficiencia 
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alimentaria en el arroz, sería necesario duplicar 
la producción.

En cuanto al frijol, se observa un enorme 
déficit que denota la insuficiencia alimentaria 
para este cultivo, principalmente en la ZM de 
Xalapa y de Veracruz; únicamente la produc-
ción de la RM del Istmo es capaz de satisfacer 
la demanda del AC de Acayucan, sin embargo, 
a nivel estado, se tiene un déficit de más de 58 
mil toneladas.

De acuerdo con el SIAP (2022), en Mé-
xico, cada persona consume 332.5 kilos de 
maíz anualmente, esto lo convierte en el cul-
tivo alimentario más consumido del país, el 
déficit alimentario más grande se observa en la 
ZM de Orizaba, en el mismo sentido, destaca 
la producción en la RM del Istmo, que prác-
ticamente sostiene la producción general del 
estado. Al final, las zonas metropolitanas de 
Veracruz tienen un déficit alimentario de 11 
mil toneladas que, si se consideraran todos los 
municipios del estado, sería un déficit mucho 
mayor.

Tabla 2. Balanzas alimentarias por cultivo básico alimentario en las Regiones 
Metropolitanas

Arroz

Regiones metropolitanas Consumo potencial 
de arroz ZM

Producción de arroz 
RM (toneladas)

Insuficiencia/ sufi-
ciencia alimentaria 

(toneladas)

RM del Totonacapan/ZM Poza Rica 4,881.87 0.00 -4,881.87

RM del Café/ZM Xalapa 16,241.94 0.00 -16,241.94

RM del Puerto/ZM Veracruz 12,438.14 32,563.21 20,125.07

RM de las Altas Montañas/ZM Ori-
zaba 5,581.21 0.00 -5,581.21

RM de las Llanuras/ZM Córdoba 4,422.53 0.00 -4,422.53

RM del Istmo/AC Acayucan 1,360.51 0.00 -1,360.51

RM Puerto México/ZM Coatzacoalcos 4,305.22 0.00 -4,305.22

RM Olmeca/ZM Minatitlán 4,285.12 0.00 -4,285.12

Total Estatal 53,516.54 32,563.21 -20,953.33

Frijol

Regiones metropolitanas Consumo potencial 
anual de frijol ZM

Producción de frijol 
RM (toneladas)

Insuficiencia/ sufi-
ciencia alimentaria 

(toneladas)

RM del Totonacapan/ZM Poza Rica 8,548.36 998.51 -7,549.85

RM del Café/ZM Xalapa 22,019.99 3,818.37 -18,201.62

RM del Puerto/ZM Veracruz 16,964.56 4,882.11 -12,082.45

RM de las Altas Montañas/ZM Ori-
zaba 10,155.57 2,245.23 -7,910.34

RM de las Llanuras/ZM Córdoba 8,979.53 3,236.64 -5,742.89

RM del Istmo/AC Acayucan 2,600.71 4,394.14 1,793.43



Economía Informa | 459 | julio - agosto 2026 |

30

RM Puerto México/ZM Coatzacoalcos 5,217.08 1,662.88 -3,554.20

RM Olmeca/ZM Minatitlán 6,675.93 1,060.35 -5,615.58

Total Estatal 81,161.73 22,298.23 -58,863.50

Maíz

Regiones metropolitanas Consumo potencial 
anual de maíz ZM

Producción de maíz 
RM (toneladas)

Insuficiencia/ sufi-
ciencia alimentaria 

(toneladas)

RM del Totonacapan/ZM Poza Rica 125,794.10 115,355.39 10,438.71

RM del Café/ZM Xalapa 155,785.17 260,361.57 -104,576.40

RM del Puerto/ZM Veracruz 197,340.54 276,318.08 -78,977.54

RM de las Altas Montañas/ZM Ori-
zaba 34,860.09 158,587.77 -123,727.68

RM de las Llanuras/ZM Córdoba 80,475.27 113,585.53 -33,110.26

RM del Istmo/AC Acayucan 377,427.96 41,270.15 336,157.81

RM Puerto México/ZM Coatzacoalcos 85,026.57 107,988.70 -22,962.13

RM Olmeca/ZM Minatitlán 112,688.46 107,212.04 5,476.42

Total Estatal 1,180,679.23 1,169,398.16 -11,281.07

Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y Alonso (2024).

Metodología

La metodología de este trabajo consiste en utili-
zar los Coeficientes de Especialización Agríco-
la Estatal (COE) diseñados por Vela y Fortuno 
(2025) para identificar corredores productivos 
a lo largo del estado para cada uno de los cul-
tivos básicos alimentarios, se utilizarán dos 
coeficientes, el de rendimientos físicos (COE 
RF) y el de producción total (COE PT); es-
tos coeficientes son calculados a partir de una 
razón entre la variable a la que corresponden 
a nivel municipal frente al promedio estatal, 
de modo que un COE>1 indica especializa-
ción y un COE<1 indica que esta no existe. 
Sin embargo, los COE RF y PT, a pesar de 
que sí aíslan varios de los municipios que no se 
encuentran especializados, aún se observó una 

amplia distribución, sin embargo, permitieron 
dar un primer esbozo de que los principales 
productores, no son los que tienen mayor pro-
ductividad, los coeficientes definidos y utiliza-
dos para este trabajo son los siguientes:

COE	RF! =
rf!m
rf"e,,,,,  

 

Donde:

COE	RF! =
rf!m
rf"e,,,,,  

 

 es el Coeficiente de Especialización 
de los rendimientos físicos del cultivo i por 
municipio,

COE	RF! =
rf!m
rf"e,,,,,  

 

 son los rendimientos físicos del cultivo i del 
municipio; 

COE	RF! =
rf!m
rf"e,,,,,  

 
 son los rendimientos físicos promedio de 

los municipios productores del cultivo i en el 
estado. 

COE	PT! =
pt!m
pt"e,,,,,  
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Donde:

COE	PT! =
pt!m
pt"e,,,,,  

 

 es el Coeficiente de Especialización de 
la producción total del cultivo i en el muni-
cipio;

COE	PT! =
pt!m
pt"e,,,,,  

 

 es la producción total del cultivo i en el 
estado; 

COE	PT! =
pt!m
pt"e,,,,,  

 
 es la producción total promedio del culti-

vo i de todos los municipios productores en el 
estado.

Para ubicar con precisión los clústeres agrícolas 
productivos especializados en básicos alimen-
tarios a partir de los coeficientes ya definidos, 
se utilizó la autocorrelación espacial, medida a 
través del Índice de Moran (1948, citado por 
Quintana y Andrés-Rosales, 2014), definido 
de la siguiente manera:

I =
N
S!

∑ W"#
$
"# (x" − x*)(X# − x*)
∑ ($
"%& X" − x*)'

 

 
Donde:

Xi es la variable cuantitativa x en la región i;

I =
N
S!

∑ W"#
$
"# (x" − x*)(X# − x*)
∑ ($
"%& X" − x*)'

 

 

 es la media muestral de Xi;
Wij son los pesos de la matriz W;
N es el tamaño de la muestra;
y, S! =##W"#

#"

  

El Índice de Moran sigue una distribución 
normal estandarizada en muestras grandes de 
acuerdo con Cliff y Ord (1981, citado por 
Quintana y Andrés-Rosales, 2014):

Z(I) =
I − E(I)
(V(I)

~N(0,1) 

 

Esto indica que la hipótesis nula de no autoco-
rrelación espacial se rechazará con un valor po-
sitivo significativo del índice, lo cual indicaría 
y demostraría la presencia de autocorrelación 
espacial positiva, el Índice de Moran toma va-
lores entre 0 y 1.

Figura 2. Tipos de contigüidades.
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Fuente: Adaptado de Celemin (2009).
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Para su procesamiento, los COE menciona-
dos anteriormente se alojaron en una matriz 
de contigüidad tipo reina, ya que este tipo de 
contigüidad permite considerar un mayor nú-
mero de vecinos en el espacio geográfico.

Resultados

Bajo este panorama, se aplicó la técnica al 
COE RF de maíz en primera instancia, don-
de se obtuvo un coeficiente de autocorrelación 
espacial de 0.6255 estadísticamente significa-
tivo al 99% de confianza, cuyo puntaje Z de 
23.40>2.54 indica que hay menos de 1% de 
probabilidad de que las agrupaciones forma-
das sean resultado de patrones aleatorios.

El gráfico de dispersión confirma la pre-
sencia de dependencia espacial entre los dis-
tintos valores de COE de los municipios, ya 
que la línea de regresión atraviesa el primer y 
el tercer cuadrante; además, se puede apreciar 
que la agrupación medida por el índice indi-
ca que esta es principalmente de valores bajos, 
concentrados en el tercer cuadrante.

Figura 3. Coeficiente de autocorrela-
ción del COE RF de maíz.

 
 

Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y For-
tuno (2025).
Si se analiza la distribución en el espacio geo-
gráfico de los municipios, se observa que toda 
la zona norte del estado resulta presentar una 
productividad sumamente baja, mientras que, 
al sur, desde la RM del Puerto a la RM del Ist-
mo se acumulan los municipios con mayores 
niveles de productividad, siendo un total de 
32 municipios, estos corresponden al primer 
cuadrante del anterior gráfico de dispersión.
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Figura 4. Mapa de clústeres del COE RF 
de maíz 

 

 
 Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y For-

tuno (2025).

Al efectuar el mismo análisis para el COE PT, 
se observa que la correlación, aunque menos 
fuerte que la anterior, con un valor de 0.3684, 
pero continúa siendo significativa y presenta la 
misma baja probabilidad de que las agrupacio-
nes sean resultado de patrones aleatorios; así 
mismo, el gráfico de dispersión continúa res-
paldando la dependencia espacial que otorga 
el coeficiente de autocorrelación, en él, se logra 
identificar que la agrupación medida también 
corresponde a valores bajos del índice.

Figura 5. Coeficiente de autocorrela-
ción del COE RF de maíz.

 
 

 

 
 

 
Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y For-
tuno (2025).

La importancia y relevancia de la utilización 
de la I de Moran radica a partir de aquí, don-
de se observa que la agrupación de municipios 
con mayor producción, es completamente 
diferente a la de los municipios con mayores 
rendimientos, es decir, se está produciendo en 
mayores cantidades en municipios que no se 
encuentran especializados en ello.
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Figura 6. Mapa de clústeres del COE PT 
de maíz

 

 

Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y For-
tuno (2025).

El caso del frijol presenta similitudes con el del 
maíz, ya que su producción también se extien-
de a lo largo de todo el estado, sin embargo, en 
términos de rendimientos físicos, el patrón de 
especialización fue menos claro, ya que con el 
mapeo del COE RF se observó que había mu-
nicipios con especialización en todo el estado; 
por el lado del COE PT, se observó una enor-
me dispersión de productores grandes en todo 
el estado, por lo que se intuyó que se podía ob-
tener un coeficiente de autocorrelación bajo.

Figura 7. Coeficiente de autocorrela-
ción del COE RF de frijol.

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y For-
tuno (2025).

Al calcular la I de Moran para el COE RF de 
frijol, se obtuvo un coeficiente de autocorrela-
ción espacial positivo y significativo de 0.2889, 
con una mínima probabilidad de generación 
de patrones aleatorios en el espacio geográfi-
co gracias al puntaje Z de 10.904>2.54, esto a 
pesar de la enorme superficie que abarcan los 
municipios que en teoría se encuentran espe-
cializados. Por su parte, en el gráfico de disper-
sión, se observa que la autocorrelación espa-
cial se encuentra comprobada por la línea de 
regresión; además, en este caso, la agrupación 
identificada por el Índice es de valores altos en 
el primer cuadrante.

El análisis geográfico muestra que la zona 
baja del estado es la que posee la especializa-
ción en términos del COE RF, es decir, en esta 
zona se encuentran los municipios más pro-
ductivos, pertenecientes a la RM del Puerto, 
del Istmo y Puerto México principalmente.



35

Rafael Vela Martínez, Yael Eleazar Alonso Chávez | Autosuficiencia
alimentaria: los Clústeres agrícolas de básicos alimentarios en Veracruz

Figura 8. Mapa de clústeres del COE RF 
de frijol. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y For-
tuno (2025).

En cuanto al COE PT, se obtuvo una depen-
dencia espacial más débil que para el anterior 
coeficiente con un valor de 0.1642, sin em-
bargo, esta mantiene su significancia estadís-
tica y la probabilidad de aleatoriedad en los 
patrones de agrupación por debajo del 1%, sin 
embargo, el gráfico de dispersión indica que la 
agrupación es predominante de valores bajos 
en los coeficientes, del mismo modo confirma 
la presencia de autocorrelación espacial entre 
los datos.

Figura 9. Coeficiente de autocorrela-
ción del COE PT de frijol.
 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y For-
tuno (2025).

El mapa de clústeres muestra una segregación 
importante de los productores de frijol en el 
estado, ya que se ubican en tres RM distintas, 
la Huasteca en el norte, la del Puerto en la zona 
baja del centro y la del Istmo en el sur, lo que 
es destacable es que, a pesar de la existencia de 
productores importantes de frijol en el norte 
del estado, el análisis del COE RF mostró que 
estos no tienen especialización en términos de 
productividad.



Economía Informa | 459 | julio - agosto 2026 |

36

Figura 10. Mapa de clústeres del COE 
PT de frijol.

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y For-
tuno (2025).

Finalmente, para el caso del arroz, únicamente 
se realizó el análisis para uno de los coeficientes 
(COE RF), esto debido a que los municipios 
que se observaron especializados en términos 
de rendimientos físicos, coinciden con los mu-
nicipios especializados en términos de produc-
ción total, además de que el arroz únicamente 
se produce en la RM del Puerto como se men-
cionó anteriormente, en este caso, únicamente 
se aplicó la metodología para fortalecer el ar-
gumento de especialización en la zona.

Como se puede observar en el gráfico de 
dispersión, la agrupación identificada por el 
Índice de Moran es principalmente de valores 
altos en el primer cuadrante, pero con valo-
res dispersos entre sí, sin embargo, la depen-
dencia espacial se encuentra presente en los 
coeficientes.

Figura 11. Coeficiente de autocorrela-
ción del COE RF de arroz.

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y For-
tuno (2025).

El mapa de clústeres del COE RF del arroz 
muestra que, a pesar de que únicamente 3 mu-
nicipios se encuentran especializados en térmi-
nos de rendimientos físicos, todos los produc-
tores podrían tener potencial productivo para 
incrementar el nivel de cosecha de arroz que se 
tiene actualmente.

Figura 12. Mapa de clústeres del COE 
RF de arroz.

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia con datos de Vela y 
Fortuno (2025).
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Conclusiones

La problemática más grande a la que se en-
frenta el sector agroalimentario veracruzano 
es la incipiente productividad, detonada por 
motivos históricos, políticos y económicos 
desde hace más de 80 años, pero que conti-
núa en la actualidad y mantiene al estado en 
una situación de crisis agrícola alimentaria, ya 
que esta baja productividad no solo afecta a los 
productores, que obtienen menos ganancias 
de las que podrían obtener con sus cultivos; 
también afecta a la población, debido a que 
los productos se encarecen al traerlos del exte-
rior, ya sea de otros estados o de otros países, 
afectando principalmente a la población vul-
nerable y perpetuando las condiciones de inse-
guridad alimentaria en la entidad. Este trabajo 
demuestra que se puede revertir la situación, 
en una primera instancia, focalizando la pro-
ducción en las zonas del territorio que tienen 
vocación productiva real y por lo tanto pre-
sentan ventajas comparativas para el desarrollo 
del sector alimentario en el estado para poder 
satisfacer la demanda interna de alimentos y 
posteriormente generar productos de exporta-
ción que permitan generar crecimiento econó-
mico en las agrópolis de las Regiones Metro-
politanas de Veracruz. 

Es necesaria una adecuada planeación para 
impulsar la producción de maíz y frijol en las 
zonas identificadas como óptimas, a través de 
la reorganización del territorio para unificar la 
aplicación de las políticas públicas en el esta-
do y la inversión en el sector, principalmente 
en cuanto a cultivos alimentarios se refiere. La 
metodología utilizada para este trabajo permi-
te identificar el tipo de apoyo que cada cultivo 
requiere para incrementar su productividad, y 
consecuentemente su producción.

Es así que a través del Índice de Moran se 
pudo identificar que, en una primera fase del 
impulso a la producción de maíz, se recomien-
da apoyar con financiamiento para la tecnifica-
ción y la implementación de sistemas de riego, 
apoyo técnico y capacitación para los produc-
tores en los municipios de la RM Olmeca y 
Puerto México, ya que los rendimientos físicos 
que presentan son significativamente más ba-
jos que los de las RM del Istmo y el Puerto.

Para impulsar la producción de frijol se in-
dica el mismo tipo de asistencia para el maíz, 
pero principalmente en la zona norte del estado 
identificada como clúster productivo por volu-
men de producción (PT), ya que se identificó 
como una zona con producción importante, 
pero con baja productividad; esta baja produc-
tividad queda aún más evidenciada cuando se 
compara frente a los rendimientos físicos de 
Sonora, que se encuentran cosechando 2.14 
ton/ha, mientras que en Veracruz el municipio 
con mayor rendimiento es Cotaxtla con 1.83 
ton/ha, es decir, aún existe un amplio margen 
de mejora para potenciar la producción de fri-
jol en los clústeres productivos identificados 
como se mencionó previamente, lo que per-
mitiría identificar la necesidad de asistencia 
técnica y financiamiento para incrementar la 
productividad. Así mismo, la separación de los 
clústeres del coeficiente de producción total 
(COE PT) en el sur del estado, cuando en esa 
zona el coeficiente de autocorrelación espacial 
identificó alta productividad, indica que aún 
hay mucho potencial en la zona para incre-
mentar de manera importante la producción.
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Para el caso del arroz es importante men-
cionar que la mayor problemática es que el vo-
lumen de producción es muy bajo, de ahí el 
enorme volumen de importación que tiene el 
estado, se necesitan aprovechar las condiciones 
favorables para su producción en la RM del 
Puerto, se intuye que su precio para el consu-
midor final podría disminuir de manera im-
portante si se produce localmente, además que 
el volumen que se obtenía hace 20 años indica 
que la producción es viable, sería interesan-
te llevar a cabo estudios más profundos para 
identificar territorios con orografía, hidrología 
y condiciones climáticas similares en el estado, 
así como el estudio histórico para identificar 
la problemática que llevó a la caída de la pro-
ducción y recuperarla en el futuro en aquellos 
municipios donde esta se perdió.

Estas recomendaciones no solo permiten 
incrementar la producción y la productividad 
de los cultivos estudiados, sino que también ex-
plotar de mejor manera las tierras dedicadas a 
la producción agrícola, ya que se obtendría el 
mayor volumen de producción posible de estas.

Veracruz tiene el potencial para ser el ma-
yor productor de alimentos del país, siempre y 
cuando se planee con una perspectiva territorial 
metropolitana que aproveche las potencialida-
des que cada RM posee; se puede revertir por 
completo la situación de crisis alimentaria, al 
tiempo que se genera crecimiento económico 
para las zonas rurales del estado, y se reduce la 
concentración de riqueza en las zonas urbanas. 

Este trabajo puede ser una referencia para 
trabajos subsecuentes que busquen indagar en 
el resto de cultivos con potencial productivo 
en el estado, incluso para el diseño de políticas 
públicas y programas sectoriales en los culti-
vos básicos aquí estudiados. Así mismo, este 
estudio se puede ver reforzado con el uso de 
datos longitudinales que permitan estudiar la 
tendencia de agrupación histórica de la pro-
ducción agrícola del estado.
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